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Die f olgenden Angaben sind dsn vom Anmelder efngerafchten Untarlagan 

(g) Luftfedersystem 

@ Die Erfindung betrifft ein Luftfederaystem, umfBssend 

- wentgstens eine Luftfeder (4), bestehend mindestBns 
aus 

- einom Luftfsderdeckdl al& oberes Bautefl; 
' einem Luftfadarkolben a Is unleres Bautell sowfe 

- einem Luftfederbalg aus alastomerem Werkstoff, der die 
beiden geganuberifeganden Bauteile unter Varwandung 
von Befestigungsmfttein mitelnander verbindet, wobel 
der Balg unter Bildung einea volumenelastischdn Luftfa- 
derinnanraumes an dar Aul^anwand dea Kolbens« und 
zwarinnerhalb&afnes Abrollbaralches, abrollen kann; 

- wenlgstens e[n Schaltventil (2), daa Inabesondera als 
Magnatverrtil ausgablldsrt ist 

- ainem Kompreasor (3) mit integrlerter Reatdruckhalte- 
funktfon sowie 

' ein mit der Luftfeder (4) verbundenes enttaperrbares 
Ruckschlagventii (1), daa sTch vonugeweise fm Luftfeder- 
deckel oder Luftfedarkoiben befindet und dabel In alnsm 
Gehiusa untergebracht let wobal verschfedene Elnbau- 
varianten angesprochen warden. 
IHInelchtllch dee entaperrbaren RUckschlagventlla (1} wf rd 
ferner eine besondere bevonugte AuefOhrungaform vor- 
gestellt und 2war unter Varwandung elnee Schlauchea 
aus wIdarBtandsfahlgem Kunststoff, der elch In einer Verv 
tilbohrung befindet, und einer Ventflplatte aus elastome- 
rem Werkstoff, wobal die Ventiiplatte durch den Schlauch 
zur Selte gedrOckl wird und somit die Wantiibolirung errl- 
sperrt (Betriebszustand). 




BUNDE5DRUCKEREI 10.98 802 049/678/1 



24 



DE 198 19 642 A 1 

1 2 

Besdirdbung 1*** entspeobaies Rilckschlagventil 

1"" entspenbaies Radcschlagveadl 

Die Erfindung bctriffl ein LuftfederByslcm» umfasscnd 2 Schaltvcntil (Magnctventil) 

wenigstens eine LuAfeder. bestehend mindesteos aus einem 3 Kompressor mit integrierter Restdnickhaltefunktion 

Luftfedezdeckel als obeces Bauteil; einem Luftfedericolben 5 4 Luftfeder 

sis unteres Bauteil sowie einem Luftfedeibalg aus elastome- 4' Luftfeder 

rem Wcxkstoff, der die beidcn gegenOberlicgenden Bautcile 4" Luftfcdcr 

unter Verwendung von Befestigungsmitteln ndtdnander 4"'Luftfeder 

v^indet, wobd der Balg unter Bikiung eines volumeoela- 5 Luftfederdeckel 

stischen LuftfederinDenraumes an der AuBenwand des Kol- 10 5' Seitenbeieich des Luftfederdeckels 

bens, und zwar innerhalb seines Abiollboxicbes, abroUm 6 Vcntilgeh^use 

kann; wenigstens ein Schaltvcntil, das insbcsondcre als Ma- 7 Luftfederbalg 

gnetvenlil ausgebildet ist; sowie einen Kompresstx- mit into- 8 Luftfedexkolbai 

grieiter Restdruckhalbefunktion. 8' Abrollbeieich dcs Luftfederkolbens 

Zur besseren Montage im Fahrzcug Oder zum Schutz der 13 9 Luftfederinncnraum 

Luftfeder vor druckloscm Betrieb werden besonders im 10 Bcfestigungsmittel 

PKW pneumalische Ventile eingesetzt Die Rinktion dieser Iff Befestigungsmittd 

Ventile ist es, bei Unterschreitung einea definiolen Luftfe- H SchweiBstelle 

dcrdruckes zu schlieBen (Restdruckhalteventil). Mit diesem 12 Luftfederdeckel 

Ventiltyp kdnnen die oben genannten FSlle abgedeckt wcr- 20 13 Luftfedcricolben 

den. 13' Abrollbeieich des Luftfederlojlbens 

In Luftfed^ystemen fUr PKW weiden jedoch auch 13* unteier Satenbereich des Luftfedeikolbens 

Kompressoren eingesetzt, die ihrerscits eiiu^ Restdruckhal- 14 Luftfedearkolbeo 

tefiinktion besitzen. 14' AbroUbercich des Luflfedericolbens 

Duich die Kombinadon des erfindungsg^afien entspar- 25 14* unterer Sd.tenbeiE3ch des Luftfedeikolbens 

baien Riickschlagventiles gemaB Kennzeichen des Patent- 15 >^tiigeh^se 

anspruches 1 mit dem im Kompressor eingebautm Rest- 16 Ventilgeh^sc 

druckhaltevendl kSnnen nun auch die oben genanntrai Fallc 17 AnscbluBplatte 

erfiiUt werden. Eine \fad)efUllung der Luftfeder (z.B. zu 18 Ventilplatte aus dastomerem Werkstoff 

Mootagezwecken) wird duich die Riickschlagfiinklion er- 30 19 V&Dtilbohning fiir die Aufbabme eines Schlauchan- 

reicht. schluBfittings 

Vorteil des erfindungsgem&Ben RUckschlagventiles ge- 20 Ventilbohrung fUr die Aufoahme eines Schlauches 

gratlber einem Restdruckveatil ist d^ einfachcte und ko- 21 Vbntilsitz 

stengtinstigere Aufbau, die veibesseite Diditigkeit sowie 22Dichtiing ausetastomeremWeifcstoff 

die weitgehende Unabhangigkcit der Funkticn von Tbmpe- 35 22" Dichtring aus dastomcrem WerkstofF 

ratur, Alter etc. 23 Schkuch aus Kunststoff 

ZweckmaOige Ausfuhrungsfonnen des eifliKlungsgenii- 24 wulstftktniger Anschlag 

Qen Riidcschlagventiles sind in den Patentanspdkhen 2 bis 25 ScblaudianschluBfitting 

15 genamit. Nach dem Sdialtplan gemafi Ffg. 1 ist der Kompressor 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausflihrungsbcispie- 40 (3) mit integrierter RcstdruckhaltefunkticHi mit zwei Luftfe- 

len imter Bezugnahme auf schematische Zddmungoi orlMu- dexn (4) verbunden, und zwar unter Verwendung von jeweUs 

tetrt. Bs zeigra: einem zwischengesdialteten \^gnetventil (2) Im Beceidi 

fig. 1 einen Schaltplan dnes Luftfedetsystems; des Luftfederdeckels ist nun jede Luftfeder (4) mit dnrai 

Fig. 2 ein entsperrbares Rflckschlagventil, dcssen Gc- entspecrbaren Rtlckschlagventil (1) ausgcstattet. 

hSuse im LoftfedCTdedfiel eingeschwdBt ist; 45 Nach Rg, 2 besteht die Luftfeder (4*) aus einem Luftfe- 

Elg. 3 dn entsperrbares Riickschlagventil, dessen Ge- derdeckel (5) als obeies Bauteil, ranem Luftfederkolben (8) 

h&use in einer Ofinung des Luftfederkolbens eingeschraubt als unteies Bauteil sowie einem Luftfederbalg (7) aus ela- 

ist; stomerem WerkstofT, der die beiden gegenUbeiliegenden 

Fig, 4 ein entsperrbazes Rflckschlagventil, dessen Ge- BauteUe unter Verwendung von Befestigungsmitteln (10, 

hSuse mit dem Luftfederkolben einen einstikkigen Verbund 50 10^ in Form von Spannringen miteinander verbindet, wobei 

bildet; der Balg (7) unter Bildung dnes volumenelastischen Luftfe- 

Fig. 5 eine bevorzugte Ausftlhrungsform eines entspeir- derinnenraumes (9) an der AuBenwand des Kolbois (8), und 

baren Riickschlagventiles; zwar innerhalb seines AbroUbereiches (8^, abroUen kann. 

Fig, 6a ein entsperrbares Rflcksdilagventil ganSB Elg. 5 Das entspeubaie Riickschlagvmtil (1^ ist in einem Ven- 

im Lagerungazustand; 53 tUgehiuse (6) untergebradat Dabei wdst da Luftfedeiddc- 

Fig. 6b ein entsperrbares Ruckschlagventil gem3S Fig. S kel (5) einen vergr&Berten Sdteabereicb (5*) auf, der mit d- 

im Montage- bzw. Demontagezustand; sowie nex Offhung vorsehen ist, in der das Ventilgch&use (6) dn- 

Fig. 6c ein entsperrbares Ruckschlagventil g^uMB Fig. 5 sitzt, wobd das Geh^use mit dem Luftfedeideckd (5) ver- 

im B Btriebszustand, schwdBt ist (SchweaBstdle 11). 

In Verbindung mit diesen Kgurcn gilt folgendc Bczugs- 60 Fig. 3 zdgt eine Luftfeder (4"), die mit dner einfechen 

ziCfemliste: AusfUhrung eines Luftfedcrded^ds (12) ausgestattet ist, an 

der lediglich der Luftfederbalg (J) mittels des Befestigungs- 

Bezugszeichenliste mittels (10) vafankeit ist Das andsre Ends des Balges (7) i st 

mit dem Uiftfededcolbra (13) verbundoi, und zwar mittels 

1 entsperrbares Ruckschlagventil GS des Befestigungsmittels (10"), wobd der Balg (7) iimerhalb 

1 entspenbares Riickschlagventil des AbroUbereiches (13*) des Kolbois (13) abroUen kann. 

1' entsp«ibarBS Riickschlagveatil Das eotspenbare Riickschlagventil (1") ist auch hier m ei- 

1" entsperrbares Rflckschlagventil nem Gchfiuse (6) unteigcbrachL Der Luftfederkolben (13) 
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ist bei dieser AusfUhningsfomi jedcch innexfaalb seines un- 
teicn Seitcnbciciches (13') mit cincx Offiiung verschcn, in 
der nun das Ventilgeh^use (6) einsitzL Das Geh&use (6) ist 
dabd etngeschraubt 

Nach Fig. 4 bildet daa VentilgehSuse (15) des entsperrba- 5 
Tea RtickschlagventiJes (V^ einen einstflckigen Wbund mit 
dcm Luftfcdcrkolbcn (14), und zwar inncrhalb des unteren 
Seitmbereicbes (14") des Kolbens. Ansoosten weist die 
Luftfed^ (4'") die gld.cbe Konstruktion auf wie die Luftfe- 
der(4'0geniaBFig.3. 10 

Fig. 5 zdgt nun konstruktive Details elnes entspmbaien 
RUckschlagventiles (1"^. Danacb ist das Vendlgchguse 

(16) , vorzugsweise aus Metall, mit einer ^kntilhchnmg (19) 
filr die Au&ahme eines Scblaudies (^) tnit Schkucban- 
schluBfitting (25) versebea (Fig. 6a, 6b, 6c). Femer beiindet is 
sich innerhalb eaner Gdi&uscbohning cine AnscbluBplatto 

(17) , die ebenfalls mit dner \^tilbohrung (20) Sir die Auf- 
nalnne des Schkucbes (23) veisdien ist Die AnschiuBplatte 
(17) besteht vorteilbafterweise aus Kunststoff. Die bdden 
Ventilbchrungen (19, 20) geben dabei unter BUdung einer 20 
duFchgehenden Bobnmg ineinander tiber. Die AnschiuB- 
platte (17) ist feimer mit einem Ventilaitz (21) fOr die Ventil- 
platte (IS) aus elastomercm WeikstofiT ausgestattct Zwei 
Dichtiinge (22, 22") aus ebenfalls elastometem WeikstoGT, 
die sich zwischen der AnschluQplatte (17) und dem A^itil- 25 
gehMusB (16) einerseits und zwisdiea der Anscblufiplatte 

(17) und dem Schlauch (23) andererscits be&nden, dichten 
das RUckschlagventil (!"") nach auBen bzw. gegen den 
Schlauch(23)ab. 

F^ 6a zeigt clnsa. Schlauch (23) aus wideistaiuls^higem 30 
Kunststoff, insbesoodere aus Folyamid, der mit einem 
wuIstRinnigeD Anschl^ (24) versehen Ist, der wiedeium 
mit dem Schlauch einen einstilckigeD Veibund bildet. Au- 
Berdem ist der Schlauch (23) mit &nsm SchlauchanschluB- 
fitting (25) ausgestattet, der an dem Anschlag (24) anliegt 3S 
Ed diesem Lagerungszustand vo^chlieBt die Ventilplatte 
(IS) die VentilbohiungeQ (19, 20), und zwar zum Luftfeder- 
inneieo bin. 

Bei der Montage des Schlauches (23) gem^ Fig. 6b 
dringt nun der Schlauch mit dem SchlauchanschluBfittiDg 40 
(25) in die VentilbohruDgen (19, 20; Fig, 6a) ein, wobea die 
VeotilplattB (18) durch den Schlauch (23) aus widerstands- 
fShigen Kunststoff zur Selte gedrdckt wird, was dazu ftlhrt, 
daB die Ventilbohningai entsprart sind. Dabei ist die Ab- 
dichtung durch den Dichtring (22) gewShrleistet 4S 

Im Betiiebszustand gemaB Fig. 6c ist nun die ^ntilplatte 

(18) durch den Schkuch (23) voUstmidig zur Selte gedrackt, 
was dazu fllhrt, daB die Ventilbohrungen (19, 20; Fig. 6a) 
oatsperrt sind. Der Anschlag (24) sozgt fUr eine Wegbegieit- 
zung des Schhudies (23). Damit wird vo^iindert, daB dsc SO 
Schlauch zu weit in Rlchtung Luflfedennnenraum 0; Fig. 

2, 3, 4) vordringL 

Bei eiD^ Demootage gem^ 6b wird durch dieses 
XonstniklionspriDzip femer dafOr gesaigt, daB keine vcill- 
st^dige EntlUftung der Luftfeder edFolgt, da bra der Entfer- SS 
nung des Schkuches (23) die Ventilplatte (18) die Ventil- 
bohrungen (19, 20; fig. 6a) verschlieBt. 

Patentanspiikbe 

60 

1. Luftfedeisystem, umfasscnd 

- wenigstens eine Luftfeder (4, 4', 4", 4""), beste- 
beod mindestens aus 

- einem Luftfederdeckel (5,12) als obexes Bau- 
leil; « 

- einem Luftfederkolben (8,13,14) als untaes 
Bauteil sowie 

- einem Luftfederbalg (7) aus elastomerem 



MVerkstoff, der die beiden gegentlberliegenden 
Bauteile unter Verwendung von Befestigungsmit- 
teln (lOp 10*) miteinander verbindet, wobei der 
Balg (7) unter Bildung elnes volumenelastischen 
LuftfederimKoraumes (9) an der AuBenwand des 
Xolbeos (8, 13, 14), imd zwar iiintf halb seines 
AbroUbeceiches (8*, 13', 14"), abiollen kann; 
~ wenigstens ein Schaltventil (2), das insbeson- 
dere als Magn^ventil ausgebildet ist; sowie 

- einen Kompiessar (3) mit integrirater Rest- 
druckhaltefuDkti<»i; dadordi gekennzetchnet, 
dafi 

- die Luftfeder (4, 4\ 4'*, 4"^ mit einem raitspeir- 
baren RUckschlagventil (1, 1', 1", 1"', 1"^ verse- 
hoiist 

2. Luftfedcrsystem nach Anspmch 1, dadurch gekmn- 
zeichnet, dafi ^ch das Rflckscfalagventil (1, 1', 1"") im 
Luftfederdeckel (5) befindet 

3. Luftfedcrsystem nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichoet, daB sicb das RQckschlagventil (1", 1*", 1**") im 
Luftfederkolben (13^4) be&idet 

4. Luftfedcrsystem nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, 
dadurch getenmzelchnct, daB das RQckschlagvendl (1, 
1', 1", 1™, 1"") in einem VentilgchBusc (6, 15, 16) aus 
Metall oder Kunststoff unterg^racht ist 

5. Luftfedersystem nach Anspruch 2 und 4, dadurch 
gekennzeichnct, daS der Luftfederdedcel (5) einen ver- 
ndfierten Scitraibcrcich (50 aufweist, der mit cinet 
OSbung va:sehen ist, in der das VentUgehMuse (6, 16) 
einsitzt, wobei das GehSuse vorzugsweise mit dem 
Luftfederdeckel verscbweiBt ist (SchweiBstelle 11). 

6. Luftfedersystem nach Anspmch 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der LuftfiBderkolben (13) iimer- 
halb sranes unt^n Seitenbeieiches (13'^ mit einer Off- 
nuDg verschcn ist, in der das Vrntilgeh^use (6, 16) ein- 
sitzt, VCTZugswcise unter Verschmubung. 

7. Luftfedosystem nach Anspruch 3 und 4, dadurch 
gdcennzeichnet, daS das ^^ntilgeMuse (15) einen ein- 
stUckigen Veibund mit dem Luftfedeikolben 0-4) bil- 
det, und zwar limn^b des untemi Seitenbereiches 
(14") des Kolbens. 

8. Luftfedersystem nach einem der Anspriiche 4 bis 7, 
dadurch gekumzeichiMt, daB das ROcksdilagventil (1, 
1', 1", 1"', O folgende Bauteile umfaBc 

- dn VentilgehSuse (6, 15, 16), das mit ein^ Ven- 
dlbohiung (19, 20) fur die Au&ahme eines 
Scblauciws (23) versehen ist; 

- cine zum Luftfederinneren bin angeoidnete 
Veatilplatte (18) aus elastomerem WerkstoE^ die 
durch den Schlauch (23) zur S^te gedriickt wird 
und somit die Ventilbohrung (19, 20) entspcrrt; 
sowie 

- wezugsti»3s einen Dichtring (22, 22^ aus elasto- 
merem Weikstoff, 

9. Luftfedersystem nach Anspmch 8, dadurch gekmn- 
zeichnct, daB das Rflckschlagventil (1, 1', 1", 1"', 1"") 
folgende Bauteille umfaBt: 

- ein Ventilgebause (6, 15, 16), das tnit einer Ven- 
tijbohrung (19) ftlr die Aufnahme eines Schlau- 
ches (23) mit SchlauchanschluBfitting (25) versc- 
hcn ist; 

- due AnschiuBplatte (17), die in ein^ Geh§us& 
bohrung dnsitzt und die mit eirter A^stilbohrung 
(20) fUr die Au&ahme eines Schlauches (23) so- 
wie mit einon VmtUsitz (21) fUr die Ventilplatte 
(IS) versehen ist; sowie 

- zwd Dicbtringe 22*), die sich zwischen der 
AnschiuBplatte (17) und dem VentilgehSuse (6, 
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15, 16) ^Biseits und zwUchen der AnschluB- 
plattc (17) und dcm Schlauch (23) andocrseits bc- 
findeo. 

10. Luflfedcrsystem nach Anspruch 9, daduicb ge- 
kennzedchnet, dafi das ^Dtilg^^iise (6^ 15, 16) aus 5 
Metall und die AnschluBplatte (17) aus Kunststoff be^ 
stcht. 

11. Luftfedenystem nach einem der Ansprttche 8 bU 

10, dadiirdi gekennzeichnet, daB der Schlauch (23) aus 
widerstands^igem KunststofC, voizugsweise aus Po 10 
lyamidf bestebt 

12. Luftfedersystem nach einem der AnsprOche 8 bis 

11, daduFch gekennzeachnet, dafi der Schlauch (23) 
zwecks Wegbegrezizung mil dnem Anschkg (24) ver- 
sehen isL 

13. Luftfedersystem nach Anspruch 12, daduich ge- 
keoDzeichnBt, daB der Anschlag (24) einen einstQcki- 
gea A^rbund mit dem Schlauch bildet 

14. Luftfedersystem nach Anspruch 12 odcr 13, da- 
durch gekennzdchnet, daB der Anschlog (24) in Form 20 
eanes "Wulst&s ausgebildet ist 

15. Luftfedeisyst^D. nach einem der AnsprOche 9 bis 
14, daduich gekennzcichnct, daB der Schlauchan- 
schlufifitting (25) an dem Anschlag (24) anliegL 

25 

Hiefzu 6 Seite(D) Zeidmungen 
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